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pagal nusidéveéjima

"f{ﬁ Tadiau tai tik teoriniai

g "‘:Mkalmawmal.
5#“ Jll/n/“ =1 grupé w

Ao
—A—1IIr. grupé [
=== 111 1. grupe

100

\o!

-1 o]
=] (=]

Drenazo gedimo tikimybé %
L¥¥) e Ln L=
=] =] =} =}
]

."]‘.Rmuni’m rmcg,,i ——

=4 ' Anykidi
\ N e

Klaipdda

[ 5]
=]

’§|qu.' . D
22 24 26 28 30 32 34 :
Drenazo amzius metais Rinfonn grapis: Ko }\...'L.;n\
| 55 pu ¥ W Vilsiu
o . - us I (maZa gedimy ukimybé) ~ 1 l‘;;::;:l‘ g
Nu5|deve||mas ‘2016 m.' : it
(viduting gedimy tikimybe) Manjampols )
T (hdele gedimy tikimybe) "“-“"f
Magistraliniai grioviai 80.7
Pylimai 46.6
Drenazo rinktuvai 59.1
Sausinimo siurblinés 49.8 Lietuvos teutm_uos paswkust_ymas Ipagal_ drenazo eks-
ploatavimo salygas ir gedimu tikimybe
Hidrotechniniai statiniai 62
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Pagal: V.Saulys, N.Bastiené. Nusausintos zemés verte lemianéiy veiksniy tyrimai. ZEMES UKIO MOKSLAI. 2006. Nr. 3. P. 30-37.




Pagal melioracijos grioviy susidévéjima (nepaisant remonty ir
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Melioruotos zemes ir melioracijos statiniy apskaita
yra sudetineé zemes informacineés _sistemos dalis _ir apima
visumg ziniy apie teisine, geografine ir tkine melioruotos
zemés ir melioracijos _statiniy bukle. Melioruotos zemeés ir
melioracijos statiniy apskaitos tvarkg nustato Zemés 0kio
ministerija.

TaCiau ar vadovautis tik teorine bukle pagal amortizacijg?
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Istatymo vykdymui kaip visuomet sukuriami pojstatyminiai
dokumentai.
Bliklés stebéseng ir vertinimg reglamentuoja:

MTR 1.12.01:2008

...apzitry metu apzidrint griovius tikrinama:

33.1. grunto sgnasy, augmenijos, bebry uztvanky, akmeny ir Kity pasaliniy
daikty, trukdanc¢iy normaliam vandens tekejimui, atsiradimas griovyje;

33.2. Slaity iSplovimas ir nuslinkimas;

33.3. aukStadgé augmenija (medziai, kramai, piktZzolés) ant Slaity ir
pagriovyje;

33.4. pavirsinio vandens latakai;

33.5. drenazo Ziotys,

33.6. galimi vandens tersimo zidiniai.

Visa tai patikrines, specialistas priima sprendima apie remonto butinuma.
Tai gali buti labai subjektyvu.




\/"| Viskas kaip ir surikiuota.
Taciau kaip savivaldybés melioracijos
specilalistul per 2-3 savaites po pavasario
potvynio apeiti apie 1000 km grioviy?

O dar drenazo sistemos, hidrotechniniai
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leskome iselties
Technologijos Siandien vystosi milzinisku grei€iu

Manome, kad siuo atveju, nuotoliniy tyrimo metody technologijos gali bdti
sekmingai taikomos, taCiau
tam reikia jvertinti kokios butent ir kokiems klausimams spresti yra
tinkamiausios ir efektyviausios

Taigi dabar vykdome ZUM remiama tyrima, kurio tikslas:

Jvertinti_melioracijos grioviy buklés stebésenos galimybes pilotiniuose objektuose
taikant nuotolinius tyrimo metodus

— aerofotografavima isS pilotuojamy ir bepiloCiy orlaiviy, surinkty duomeny
apdorojima stereofotogrametriniais metodais sukuriant bukles vertinimo
indikatorius.
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NUOTOLINIY TYRIMY METODUY TAIKYMAS MELIORACHOIE

KODEL naudojami nuotoliniai tyrimai?

Kaina Operatyvumas Leidzia “pastebeti” tai,
ko plika akimi nematome
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NUOTOLINIY TYRIMY METODUY TAIKYMAS

Aleksandro Stulginskio universiteto specialistai, bendradarbiaudami
su UAB Vilkas Avia bei Lietuvos Nepriklausomy Medienos
Matuotojy Asociacija, sukureé ir jdiege aerofotonuotraukos ir
hiperspektrinio skenavimo naudojant ultralengvus ir bepilocius
orlaivius technologija

Si technologija naudojama sprendziant jvairius uzdavinius, kurie
jums bus pademonstruoti, bandant uzakcentuoti galimus taikymus
melioracijoje




Vykdant projekta pasirinktos dvi technologijos:

— Aeronuotrauka naudojant ultralengva orlaivj

— Aeronuotrauka naudojant bepilocius orlaivius




* Aerofotonuotrauka naudojant ultralengvus orlaivius

(1):
* Naudojama nuo 2008 mety. Siuo metu technologija sudaro

— Skrydziy planavimas naudojant specialy modulj, jtaisytg ArcGIS arba
Quantum GIS
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* Siuo metu technologija sudaro:

— Skrydziai vykdomi Ch-32 "Bekas" tipo orlaiviu. Sukurtas specialus
aviacinis konteineris, kuriame montuojama jranga

— Nuo Siy mety

Orlaivis: Ch-32 "Bekas"

GPS/INS grindziamas jrangos
integravimas ir aerofotografavimo
valdymas

RGB/NIR skaitmeniné
kamera; hiperspektriné
kamera; gyrostabilizacija




e Aerofotonuotrauka naudojant ultralengvus orlaivius (3):

* Siuo metu technologija sudaro

— Ortofotoplany gamyba — naudojama EnsoMosaic ir AgiSoft programine
jranga




MELIORACHOS GRIOVIU BUKLES VERTINIMAS TAIKANT NUOTOLINIUS
TYRIMO METODUS
Grioviy aerofotografavimas naudojant ultralengva orlaivj(1)

Sudarytas skrydzio planas
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MELIORACIIOS GRIOVIY BUKLES VERTINIMAS TAIKANT NUOTOLINIUS

TYRIMO METODUS
Grioviy aerofotografavimas naudojant ultralengvg orlaivj(2)

Atliktas aerofotografavimas

oraizes gl
typakifys

Kahiskes

Gk |

Farimabis




MELIORACIIOS GRIOVIY BUKLES VERTINIMAS TAIKANT NUOTOLINIUS
TYRIMO METODUS

Grioviy aerofotografavimas naudojant ultralengva orlaivj(3)

Sudarytas ortofotoplanas
ir reljefo modelis




MELIORACIJOS GRIOVIY BUKLES VERTINIMAS TAIKANT NUOTOLINIUS
TYRIMO METODUS

Grioviy aerofotografavimas naudojant ultralengva orlaivj(4)

Analizuojama nuotoliniais
tyrimy metodais gauta
informacija
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* Aerofotonuotrauka naudojant bepilocCius orlaivius (1):

Technologija sukurta Aleksandro Stulginskio universiteto
mokslininky ir Lietuvos nepriklausomy medienos matuotojy
asociacijos specialisty kartu su R.Armono jmone (www.rc-hobby.lt)

Naudojamas LNMMA sraigtasparnio tipo bepilotis orlaivis
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NUOTOLINIY TYRIMY METODUY TAIKYMAS MELIORACHOIE

* Aerofotonuotrauka naudojant bepilocius orlaivius (2):

e Skaitmeninis fotoaparatas, kalibruotas naudojant RapidCal
v.1.1.8 (PIEneering Oy) sistemg fotogrametriniams
projektams vykdyti
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* Aerofotonuotrauka naudojant bepilocCius orlaivius (3):
» Skrydziy planavimas ArcGIS ir Google Earth

* Aerovaizdy automatiné aerotrianguliacija atliekama
naudojant EnsoMosaic programine jranga

'F._w
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* Aerofotonuotrauka naudojant bepilocCius orlaivius (4):
* Sukuriamas vietoveés reljefo modelis.

e Aerotrianguliacijos metu nustatomi vaizdy isorinio
orientavimo elementai.

* Ortotransformavimas ir
montavimas
* Pagaminamas ortofotoplanas




Aerofotonuotrauka naudojant bepilocCius orlaivius

* 3D vietoves modelis kuriamas pagal vaizdy koreliacija,
naudojamos stereofotogrametrinés darbo stotys ir
programineé jranga EspaCity bei EspaEngine

5



Aerofotonuotrauka naudojant bepilocius orlaivius (6):

Gautas kanalo profilis
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MELIORACIJOS GRIOVIY BUKLES VERTINIMAS TAIKANT NUOTOLINIUS
TYRIMO METODUS
Grioviy aerofotografavimas ir 3D modeliy pagaminimas
naudojant bepilocCius orlaivius(1)
Atlikti aerofotografavima (skenavima, priklausomai nuo naudojamos
technologijos) iS bepilocio orlaivio iki 2017 m. balandzio 1 d. Tyrimy vietove — 4

melioracijos grioviy ruozai (bendras ilgis ~5 km) Dievogalos uj elio baselne
Kauno rajone. :

£262]
Kaunas /

Noreikiskés

JJJJJJJ
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MELIORACIJOS GRIOVIY BUKLES VERTINIMAS TAIKANT NUOTOLINIUS
TYRIMO METODUS

Grioviy aerofotografavimas ir 3D modeliy pagaminimas
naudojant bepilocCius orlaivius (2)

Siekiamybé — parengti teritorijos 25 m atstumu nuo griovio asinés linijos reljefo
modelj bei pavirSiaus modelj (vietovese, kur melioracijos grioviai padengti
augalija).

Buvo tikimasi, kad dalyvis pateiks:

« Originalius fotografavimo (skenavimo) iS bepilo¢io orlaivio duomenis, kurie
bus apdoroti ASU Geomatikos laboratorijoje pagal unifikuotag metodika;

» Vietovés 25 m buferinéje zonoje apie melioracijos griovj reljefo bei pavirsiaus
modelius geografiniy matricy pavidaly (ArcGIS GRID, TIFF ar pan.), sukurtus
projekto dalyvio pasirinktus sprendimus (jei projekto dalyvis pageidauja).
Projekto dalyviai turéty turéti omenyje, kad bus siekiama modeliy detalumo,
tikslumo bei jy iSgavimo kasty darnos, orientuojantis j melioracijos grioviy
stebésenos sistemos poreikius;

» Interviu forma pateiks faktus apie jy naudotus sprendimus tokia apimtimi, kiek
reikia mokslinei publikacijai bei praktinéms rekomendacijoms, kurios bus
pristatytos LR Zemés ukio ministerijai, parengti.




Keletas sekmingy projekty naudojant ultralengva
orlaivj:
NIR aeronuotrauka galima naudoti atliekant paséliy deklaravimo
patikrg

Skrydziy
aukstis: 1600 m




Keletas sekmingy projekty naudojant ultralengva
orlaivj:
Praktiskai iSnaudojamos bet kokios oro sglygos — aeronuotrauka

atlikta iS po debesy sluoksnio, naudotina miesty zeldiniy
inventorizacijoje

NIR vaizdas RGB vaizdas
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Keletas sekmingy projekty naudojant ultralengva
orlaivj:

Durpyny inventorizacija — ortofotoplanai ir 3D durpiy stsniy
modeliai naudojant stereofotogrametrija

Misy ortofotpplaﬂés 4

-

- ORTI1O0LT




Keletas sekmingy projekty naudojant ultralengva
orlaivj:
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Keletas sekmingy projekty naudojant ultralengva
orlaivj:

Grioviy aerofotografavimas ir 3D modeliy pagaminimas (1)




Keletas sékmingy projekty naudojant ultralengva
orlaivj:

Grioviy aerofotografavimas ir 3D modeliy pagaminimas (2)




NUOTOLINIY TYRIMU METODUY TAIKYMAS MELIORACIJOJE

* Aerofotonuotrauka naudojant bepilocius orlaivius -
igyvendinty projekty pavyzdziai (1):

~* Karjery apimties nustatymas ir stebésena (Prienai)

Sukurtas produktas: 3D vietovés modelis

Skrydziy aukstis: 150 m N
Ekspozicijy skaicius: 56 Karjero pavirSiaus altitudziy tikslumas - vidutiné kvadratiné paklaic

Atramos taSky skaicius: 20 duomeny, gauty matuojant geodezinio tikslumo GPS prietaisu (200

Aerofot i s =2 vEl kontrolés tasky):
erofotogratavimo trukmé: ~2 val. dugnas — 0,25 m, keliy krastai — 0,59 m, keliai dugne — 0,27 m




* Aerofotonuotrauka naudojant bepilocius orlaivius -
igyvendinty projekty pavyzdziai (2):
 Maedienos rietuviy turio nustatymas (UAB Likmgré)

Vietovéje nustatyto ir .géiuto'
pagal aerovaizdus rietuviy turio
skirtumai nevirsijo 2-3%
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NUOTOLINIY TYRIMY METODUY TAIKYMAS MELIORACHOIE

* Aerofotonuotrauka naudojant bepilocius orlaivius -
igyvendinty projekty pavyzdziai (3):
« Skiedry kravy turio nustatymas (UAB Vilniaus Energija)

Matavimai vietoveje +
fotomozaika

Aeronuotrauka ir
fotogrametrija +
fotomozaika
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* Aerofotonuotrauka naudojant bepilocius orlaivius -
igyvendinty projekty pavyzdziai (4):
* Ir kiti objektai...




* Aerofotonuotrauka naudojant bepilocius orlaivius -
igyvendinty projekty pavyzdziai (5):
* Pvz. uzstatyty viety aerofotografavimas ir ortofotoplany

gamyba i SR




* Aerofotonuotrauka naudojant bepilocius orlaivius -

o d
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Hiperspektrinis skenavimas

Tikétina, kad dauguma esate susidure su tokiais terminais, kaip

»spektriniai duomenys®, ,,NIR kamera®“, , Red edge kamera“,
,Normalizuoto skirtumo augmenijos indeksas — NDVI“ ir pan.

Visa tai (dazniausiai) susije su daugiaspektrine (angliskai
multispectral) nuotrauka

Hiperspektriniy vaizdy isgavimo NUOTRAUKA + SPEKTROMETRIJA

technologija pateikia skenuojamy Vaizdai, skenerio fiksuojami daugybeje spektro juosty
objekty forma ar i$sidéstyma L eolos omeny
atitinkancig erdvine skaitmenine %"etas
informacija ir kartu uzfiksuoja L~V A
spektrine informacija kiekvienoje

jraSomo skaitmeninio vaizdo
gardeléje

o
)

————————————————————————————————————

__________________________________

o
o

Santykinis'gardelés ryskumas
o
'S

o
o

1 1 1 |
0.7 1.2 1.7 2.2
Bangos'ilgis,'mikrometrais




Hiperspektrinis skenavimas

Atspindys

Hiperspektriniy ir daugiaspektriniy vaizdy skirtumai

>
uv »NIR

Bangos ilgis A

Meé

Intensyvumas

Raudona (R)

Zalia (G) RGB vaizdas

lyna (B)

B G R
Bangos ilgis A
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Hiperspektrinis skenavimas
Aeronuotrauka atliekama kartu naudojant dvi kameras

Hiperspektrine RIKOLA

Daugiaspektrine NIKON 800E:

* RGB konfiguracija, 28 ir 50 mm
objektyvai

* NIR konfiguracija, 28 ir 50 mm
objektyvai




Hiperspektrinis skenavimas

Band1: WL606 nm, FWHM 11,6 Band2: WL526,9 nm, FWHM 10,4 Band3: WL530,9 nm, FWHM 10,9 Band4: WL535,4 nm, FWHM 10,2

Band6: WL894,5 nm, FWHM 12,2 Band7: WL653,2 nm, FWHM 10,2 Band8: WL670,1 nm, FWHM 10,9 Band9: WL679,9 nm, FWHM 10,8

Band11l: WL704 nm, FWHM 9,3 Band15: WL787,5 nm, FWHM 8,4
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Hiperspektrinis skenavimas

= R Band13: WL730,1 nm, FWHM 9
G Band7: WL653,2 nm, FWHM 10,2
B Band15: WL787,5 nm, FWHM 8,4

gioutiv 9

Grauzes IT
tvenkinys




Hiperspektrinis skenavimas

NDVI =(NIRg;5 9+Rgs3,2)/ (NIRg15,6+Res3 2) NDVI =(NIR730,1+Re70,1)/(NIR730 1+ Re70,1)
I e T e
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ASU atviros prieigos jranga bei mokslininky kompetencija

ASU Atviros prieigos Biosistemy inzinerijos, biomasés energetikos ir
vandens inzinerijos centras

et

Geomatikos laboratorija

Paslaugos yra teikiamos atsizvelgiant j poreikj:

« paslaugos gaveéjo tiesioginis naudojimasis MTEP jranga, paskyrus
laika;

» paslaugos gavejo naudojimasis MTEP jranga prizitirint atitinkamag
kvalifikacijg turinCiam Atviros prieigos centry (APC) personalui;

» tyrimus atliekant APC personalui ir pristatant rezultatus paslaugos
gaveéjui;

» paslaugos gavejo mokymas naudotis jranga, keliant kvalifikacijg,
siekiant toliau gavéjui tiesiogiai naudotis MTEP jranga

http://www.asu.lt/apc/It/
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ASU atviros prieigos jranga bei mokslininky kompetencija

Aeronuotrauka is pilotuojamuy orlaiviy (kartu su UAB Vilkas Avia)

Marsruty nuotrauka

GPS grindziamas jrangos RGB skaitmeniné
integravimas ir kamera

.. aerofotografavimo valdymas
Orlaivis: Ch-32 "Bekas" _g Y

‘ Ploto nuotrauka

GPS/INS grindziamas jrangos RGB/NIR skaitmeniné
integravimas ir aerofotografavimo kamera; hiperspektriné

valdymas kamera; gyrostabilizacija




i

ASU atviros prieigos jranga bei mokslininky kompetencija

Aeronuotrauka is$ bepilocio orlaivio (kartu su Lietuvos Nepriklausomy
Medienos Matuotojy asociacija)

Originalus sraigtasparnio tipo RGB skaitmeniné
bepilotis orlaivis kamera; hiperspektriné
kamera

Hiperspektrinis skenavimas

Spektriniy biblioteky formavimas: Hiperspektrinis skenavimas iS
Themis Vision Systems skeneris orlaiviy: RIKOLA hyperspectral, sp.

,VNIR400H*, 1000 spektro juosty jautrumo intervalas 500-900 nm, sp.
intervale 400 — 1000 nm e skiriamoji geba 10 nm, spektrinis

, . — zingsnis 1 nm, 0,6 kg, galimybé dirbti
o S\l kartu su RGB/CIR kamera




ASU atviros prieigos jranga bei mokslininky kompetencija

Fotogrametrinis apdorojimas: stereofotogrametrinés darbo stotys,
EnsoMosaic, Agisoft, EspaCity, EspaEngine, PClI Geomatics programiné jranga

(PIEneering Oy)
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ASU atviros prieigos jranga bei mokslininky kompetencija

Lazerinio skenavimo duomeny apdorojimas

Fotogrametrinis LiDAR Hibridinis

Siuo metu — hibridiniy (lazerinio ENE
skenavimo ir fotogrametriniy) tasky _ -
masyvy naudojimo galimybiy tyrimai -|

Ot

pavirsius, Zemé tik atvirose vietose  ardobeinuoZzemés pavirSiaus  tasky masywvus

Numatomas projektas — multispektrinio lazerinio skenerio Optech Titan galimybiy
tyrimai:
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